
 

 

                                                       

 گروه معدنی رســـا                                                     

 

 

 GISآموزش نرم افزار 

 )ترسیم نقشه های زمین شناسی و معدنی(

 

 

 

 

 تهیه شده در واحد فنی گروه معدنی رسا

 معصومه عبادی رادسیده 

  

 1398پاییز 

 

 



 فهرست مطالب

 1 .......................................................................................................... اکتشاف در GIS افزار نرم کاربرد

 Arc Map ............................................................................................. 2 صفحه کردن دار مختصات -1

 2 ........................................................................................................... (ژئورفرنس) یساز ی رقوم -2

 7 .............................................................................. (کردن تیج ید) ی معدن و  ی شناس  نیزم یها نقشه میترس -3

 10 ....................................................................... افزار نرم Layout View طیمح  در نقشه از گرفتن ی خروج - 4

 14 ................................................................................. ی معدن و  ی شناس نیزم نقشه هیته جهت در لازم  یها دستور

 14 ................................................................. ی معدن و  ی شناس نیزم  عوارض کردن اضافه و  حذف م،یترس -1

 15 ....................................................................................... برعکس و  Shp به kml فرمت لیتبد - 2

 15 ........................................................................................ ی وکتور و  یرستر ریتصاو  دادن برش - 3

 18 .............................................................. :گر یکدی به( point, line, polygone) ها  feature لیتبد - 4

 18 .......................... افزار نرم طیمح  در اکسل لیفا از( شوند ی م داده نشان نقطه صورت به که) مختلف عوارض شینما - 5

 20 ..................................................اکسل  لیفا صورت به افزار نرم ی فیتوص اطلاعات جدول از گرفتن ی خروج - 6

 21 ....................................................... یبردار نقشه برداشت نقاط اساس بر(  DEM) ی توپوگراف نقشه دیتول - 7

 Labeling ..................................................................................... 23 -ه یلا کی گذاری برچسب - 8

 Attribute Table ............................................................ 25 در عوارض به مربوط  مختصات شینما            -9

 

 

 

 

 

 

 

 



 28/10/1398تاریخ:                                                                                                            گروه معدنی رسا        

 

 1  شرکت معدنی رسا 

 

 در اکتشاف GISکاربرد نرم افزار 

با ایجاد  GISیکی از شاخه های این علم گسترده می باشد.  GISبررسی های اکتشافی با استفاده از تکنولوژی 

یک پایگاه مناسب داده ها، فضای مناسبی جهت دستسرسی به اطلاعات زمین شناسی و معدنی و مناطق جدید  

می توان به طراحی شبکه نمونه برداری، تعیین مکان حفر گمانه    GISاکتشافی ایجاد می کند. با استفاده از نرم افزار  

ها، تونل و نقشه های زمین شناسی و معدنی پرداخت. در مراحل اکتشافات مقدماتی ، تفصیلی و نیمه تفصیلی با 

ه  استفاده از نقشه های و شبکه بندی های انجام شده می توان به کلیه اطلاعات زمین شناسی و معدنی منطقه منطق

دسترسی پیدا کرد که با تحلیل داده های حاصل بهترین مناطق جهت اکتشاف عنصر یا عنصر خاص تعیین گردیده  

داف زیادی را از قبییل د. مطالعات زمین شناسی و معدنی اهو ار اتلاف بودجه و وقت و جلوگیری به عمل آی

گوناگون و زون بندیهای  در مقیاسهای  نقشه های معدنی هیهگردآوری، اماده سازی و پردازش کلیه اطلاعات، ت

 اکتشافی و نقشه های زمین شناسی اقتصادی را دنبال میکنند.

معدنی ارائه شود و در   – یک تعریف کلی از روش تهیه نقشه زمین شناسی در این آموزش سعی شده است ابتدا 

 .  ادامه دستورهای لازم که ممکن است در تهیه نقشه ها لازم باشد آورده شده است
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 2  شرکت معدنی رسا 

 

معدنی به صورت مراحل زیر خلاصه می شود که در ادامه به شرح کامل   –تهیه نقشه زمین شناسی  طور کلیبه 

 این مراحل بعلاوه دستورهای لازم پرداخته می شود.

 Arc Mapمختصات دار کردن صفحه  -الف

 ژئورفرنس کردن()رقومی سازی  -ب

 دیجیت کردن -ج

 خروجی گرفتن -د

 Arc Mapمختصات دار کردن صفحه  -1

 Arc mapباز کردن پنجره  -1-1

 Table of Contentدر پنجره  Layersکلیک راست روی گزینه  -2-1

 Propertiesانتخاب گزینه  -3-1

 Propertiesاز پنجره   Coordinate Systemانتخاب سربرگ  -4-1

 انتخاب سیستم مختصات مربوط به محدوده مورد نظر  -5-1

 زدن گزینه تایید  -6-1

 رقومی سازی )ژئورفرنس( -2

 Arc Mapاجرا کردن برنامه  -2-1

 را فراخوانی میکنیم.   –نقشه اسکن شده  –فایل تصویر  Add Dataاز قسمت   -2-2

از آنجا که تصاویر رنگی از سه ترکیب رنگ اصلی سبز و قرمز و آبی تشکیل می شود بنابراین در فرآیند فراخوانی 

 لازم است که هر سه ترکیب رنگی را انتخاب کنیم
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 3  شرکت معدنی رسا 

 

1 

 

 

2 

 

 

 

 Georeferencingکلیک راست روی منوی اصلی نرم افزار و انتخاب کردن گزینه  -2-3 

 

 زوم کنید )حرکت با موس( Zoom Inروی نقطه اول با ابزار  -2-4

https://rasamining.ir/


 28/10/1398تاریخ:                                                                                                            گروه معدنی رسا        

 

 4  شرکت معدنی رسا 

 

روی نقطه مورد نظر کلیک کنید  Add Control Pointsبا ابزار  -2-5

. 

 را انتخاب کنید  Input X and Yراست کلیک کرده و گزینه   -2-6
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 5  شرکت معدنی رسا 

 

مربوط به مختصات  Yو  Xباز می شود که میتوانید   Enter Coordinateدر این مرحله پنجره  -2-7

را کلیک کنید. این مسیر را برای نقطه دوم، سوم و چهارم نیز انجام   Okجغرافیایی مناسب را تایپ و گزینه 

 دهید.

 

کلیک کنید سپس جدول مربوط به مختصات وارد شده را    View Link Tableروی آیکون  -2-8

 مشاهده میکنید در این قسمت می توانید اعداد ورودی را ویرایش کنید. 
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 6  شرکت معدنی رسا 

 

 Georeferencingچک کردن میزان خطای مجاز برای  - 2-9

 

 Okانتخاب گزینه  -2-10

 Arc مورد نظر به نقطه مورد نظر حرکت می کند و از صفحه برنامه نقشه OK پس از انتخاب گزینه -2-11

Map  شده را در پنجره ژئورفرنس نقشه کلیک راست روی می شود، با ناپدید  Arc Map   و کلیک روی گزینه

zoom to lay er  .نقشه جانمایی و روی مختصات واقعی خودش نشان داده می شود 

 

https://rasamining.ir/
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 7  شرکت معدنی رسا 

 

برداشته شود و سپس در زمان مشاهده   Auto adjustنکته:برای وارد کردن مختصات واقعی نقشه ابتدا باید تیک  

 خطای مربوط به مختصات وارد شده در جدول تیک آن زده شود.

 .را کلیک کنید Update Georeferencing گزینه -2-12

 .انتخاب کنید  Georeferencingاز پنجره  را به منظور تصحیح نهایی ژئورفرنس ..Rectify گزینه -2-13

 

 ترسیم نقشه های زمین شناسی و معدنی )دیجیت کردن( -3

برای ترسیم نقشه های زمین شناسی ممکن است در طول ترسیم دستورهای مختلف که در ادامه آمده است مورد 

 نیاز باشد از این رو دستورهای مورد نیاز برای ترسیم نیز در این بخش آمده است. 

 طبق دستور زیر ایجاد می کنیم: Shapefile در مرحله اول یک -3-1

بر روی مسیری که قصد   Catalog در قسمت سمت راست نرم افزار از بخش Shapefileبرای ایجاد )

را در   Shapefile پیشنهاد می شود که یک )ایجاد کنید کلیک راست نمایید. Shapefile دارید یک

در پنجره باز شده یک نام برای این  د(. داخل یک پوشه ایجاد کنید تا تمامی فایلها همگی یکجا باشن

نوع عوارضی که می خواهید ترسیم کنید را    Feature Typeل تعریف کنید و در قسمتشیپ فای

 )انتخاب کنید )نقطه، خط و پلیگون
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 8  شرکت معدنی رسا 

 

 

 

زمانیکه که   Create New Shapefileایجاد کنید در پنجره    shape fileنکته: زمانی که میخواهید 

را انتخاب میکنیم، می توانید بر حسب عارضه مورد نظر نوع عارضه را مشخص    Feature Typeگزینه 

 کنید به عنوان مثال : 

Point... عوارض نقطه ای مانند شهر، روستا، اندیسهای معدنی و : 

https://rasamining.ir/
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 9  شرکت معدنی رسا 

 

Polyline... عوارض خطی مانند گسل ها، آبراهه ها و : 

Polygon عوارض صفحه ای مانند لیتولوژی : 

 Editorفعال کردن گزینه  -3-2

 

 ، کلیک روی نقشه و شروع ترسیم نقشه   Create Featureانتخاب عارضه مورد نظر از گزینه   -3-2
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 10  شرکت معدنی رسا 

 

 

 نرم افزار Layout Viewخروجی گرفتن از نقشه در محیط  -4

در پایین  Layout Viewبا کلیک روی گزینه   Arc Mapپس از تهیه نقشه در محیط  -1-4

 نرم افزار می شویم.  Layoutصفحه وارد محیط 
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 11  شرکت معدنی رسا 

 

جهت خروجی گرفتن باید پارامترهای لازم را به نقشه های زمین    Layout Viewدر محیط   -2-4

شناسی اضافه کرد. این پارامترها شامل : عنوان نقشه، توضیحات کنار نقشه، جهت شمال، 

 مقیاس و راهنمای نقشه می باشد.

را از   Textمیتوان گزینه  Layoutمتنی در محیط نرم افزار در محیط  جهت وارد کردن هر -3-4

انتخاب کرد و با کلیک روی کادر ایجاد شده شروع به نوشتن کرد. در   Drawingپنجره 

تنظیمات مربوط به نوشتار متن را اعمال   Propertiesادامه با کلیک راست روی گزینه 

 میکنیم.

 

 -Insertبرای اضافه کردن راهنمای نقشه به ترتیب زیر عمل میکنیم : کلیک روی گزینه  -4-4

عارضه های لازم جهت نمایش در  Legend Vizardدر پنجره Legendانتخاب گزینه 

 را می زنیم . NexTراهنمای نقشه را انتخاب و گزینه 

https://rasamining.ir/
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 12  شرکت معدنی رسا 

 

         
و در نهایت انتخاب   Scale barو کلیک روی   Insert: انتخاب گزینه Scaleوارد کردن  -5-4

Scale  استاندارد 

 
 مختصات دادن به نقشه تهیه شده )گرید بندی(  -6-4

 :برای گرید بندی به روش زیر عمل میکنیم
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 13  شرکت معدنی رسا 

 

در                Properticeانتخاب گزینه               Arc Viewکلیک راست روی نقشه در محیط 

را   New Grid  را انتخاب میکنیم و  Grids( گزینه Data From Propertiesپنجره باز شده )

 انتخاب میکنیم. 

 

در پنجره باز شده یکی از انواع درجه بندی )برحسب   New Gridبعد از انتخاب گزینه 

 Ok              Finish              Applyو ...( را انتخاب میکنیم                 UTMدرجه.دقیقه.ثانیه ، 

 Propertiesبرای تغییر در تنظیمات گرید ایجاد شده بعد از بازکردن پنجره گرید روی گزینه 

 کلیک میکنیم و تغییرات مربوط به فونت، فاصله و ... را اعمال میکنیم.

و در   Exportو انتخاب گزینه  Fileخروجی گرفتن از نرم افزار: کلیک روی گزینه  -7-4

 رمت مناسب برای خروجی نهایت انتخاب ف
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 14  شرکت معدنی رسا 

 

       

 دستور های لازم در جهت تهیه نقشه زمین شناسی و معدنی

 ترسیم، حذف و اضافه کردن عوارض زمین شناسی و معدنی -1

a.  جهت ترسیم عوارض زمین شناسی باید گزینهEditor (start editing)  فعال

 باشد.

انتخاب مجدد                 Start Editing مورد نظر از پنجره    Shapefileانتخاب                 Editorفعال کردن  

Shapefile  از پنجرهCreate Features               ترسیم کردن عارضه 

b.  جهت حذف یک عارضه چنانچه در ترسیم و جانمایی آن اشتباه صورت

 پذیرفته است.

کلیک                Table of contentدر پنجره    Shapefileکلیک راست روی                Editorفعال کردن  

Open Attribute Table                انتخاب عارضه از جدول             انتخاب گزینهClear Selected  

c.  اضافه کردن یک عارضه مشابه عوارض قبلی 

 فعال شود و عارضه مورد نظر انتخاب شود.  Editorه گزینه برای اضافه کردن یک عارضه کافیست ک
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 15  شرکت معدنی رسا 

 

 و برعکس Shpبه  kmlتبدیل فرمت  -2

a.  در ابتدا با استفاده از ابزارarc toolbox وارد گزینهConversion tool  می

 شویم.

Conversion tool : برای فراخوانی و تبدیل فرمتهای مختلف داده به یکدیگر است. با استفاده از این ابزار

یا  Shapefileساخته شده در گوگل ارث را به یک لایه در قالب  kmlاین بخش می توان فایل آیکونهای 

 تبدیل کرد.  kmlداده های رستری را به  To kmlبرعکس با استفاده از 

 

 وکتوریبرش دادن تصاویر رستری و  -3

a.  از ابزار  رستریبرای برش دادن داده هایclipping  رویArc toolbox 

 استفاده میکنیم.

  Arc toolbox             Analysis tools              Extract             Clipبازکردن پنجره 
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 16  شرکت معدنی رسا 

 

 

b.  فیلد خالی هست که نیاز به پر شدن دارد. 3در پنجره باز شده 

Input feature  :  تصویر یا عارضه ای را اضافه میکنیم که میخواهیم آن را برش دهیم 

Clip feature .تصویر یا عارضه ای را اضافه میکنیم که میخواهیم برش بر اساس آن صورت گیرد : 

Output feature class.آدرس مورد نظر را جهت ذخیره فایل وارد میکنیم : 

https://rasamining.ir/
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 17  شرکت معدنی رسا 

 

 

c.  از گزینه  وکتوریبرای برش دادن تصاویرMask  رویArc toolbox  استفاده

 میکنیم. 

 Arc Toolbox            Spetial Analyst Tool             Extraction               Extractباز کردن پنجره 

by Mask 
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 18  شرکت معدنی رسا 

 

فیلد های خالی را پر و گزینه  تایید را میزنیم. منتظر می مانیم تا فرآیند   clipدر پنجره باز شده مطابق پنجره 

 برش انجام شود. 

 :( به یکدیگرpoint, line, polygoneها ) featureتبدیل  -4

a.  برای تبدیل عوارض به یکدیگر از گزینهArc toolbox  به ترتیب زیر استفاده

 میکنیم

Arc toolbox                   Features           Data management tool       Feature to point  

                                                                                                                  Feature to line  

                                                                                               Feature to polygone                           

   

 Tableدر پنجره باز شده عارضه مورد نظر را وارد میکنیم و منتظر می مانیم تا فرآیند تکمیل شود و در پنجره  

of Content   .نمایش داده شود  

 در نمایش عوارض مختلف )که به صورت نقطه نشان داده می شوند( از فایل اکسل -5

 محیط نرم افزار

a.  ابتدا از گزینهAdd Data فایل اکسل را فراخوانی میکنیم              
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 19  شرکت معدنی رسا 

 

Add Data                          انتخاب اکسل            ok 

 نشان داده نشده است. از اینرو: arc mapمیبینیم که نقاط روی صفحه   

b.  و انتخاب گزینه کلیک راست روی اکسل فراخوانی شده display XY data          

  

c.  در پنجره باز شده در بخشX Field  سربرگx  فایل اکسل و در بخشY 

Field  سربرگy         فایل اکسل را وارد میکنیم 

d.       مختصات وارد شده در بخشDescription  را میتوان چنانچه اشتباه بود از

Edit .تغییر داد    

https://rasamining.ir/


 28/10/1398تاریخ:                                                                                                            گروه معدنی رسا        

 

 20  شرکت معدنی رسا 

 

   

     

e.    Ok 

 نشان داده می شود. Arc Mapدر این موقع نقاط موجود در فایل اکسل روی صفحه 

فراخوانی شود باید به   Arc Mapنکته: لازم به ذکر است که فایل اکسل که قرار است در محیط 

 ذخیره شده باشد. در غیر اینصورت قابلیت فراخوانی ندارد.   Excle 2003-2007صورت

 اکسل اطلاعات توصیفی نرم افزار به صورت فایلخروجی گرفتن از جدول  -6

a. راست روی عارضه مورد نظر و انتخاب گزینه  کلیک Open Attribute Table        

b.   انتخاب گزینهExport  ازTable option            

c.   در پنجرهExport Data  در گزینهoutput table  به فایل اکسل که میخواهیم

 Saveخروجی از آن داشته باشیم آدرس میدهیم )نکته: دقت کنید در بخش 

as type  باید گزینهd BASE Table  )با هدف خروجی اکسل انتخاب شود     

d. درنهایت کلیک روی گزینه  Save 
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 ( بر اساس نقاط برداشت نقشه برداری DEMتولید نقشه توپوگرافی ) -7

با استفاده از نقاط برداشت توسط نقشه بردار مراحل   Arc Mapجهت نمایش خطوط توپوگرافی در محیط 

 زیر را طی میکنیم:

a.  8فراخوانی کردن فایل اکسل مربوط به نقاط بر اساس دستور شماره 

b. :ایجاد فایل رستری طبق دستور زیر 

              Arc Toolbox              Spatial Analyst Tools             Interpolationکلیک روی پنجره 

IDW               

c.  در پنجره باز شده در قسمتInput point features   فایل مورد نظر را

 فراخوانی میکنیم                                                                

d.  Ok  
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e.  رستری برای نمایش نقاط به صورت خطوط توپوگرافی پس از ایجاد فایل

 :باید مسیر زیر را طی کنیم

 Arc Toolbox               Spatial Analyst Tools              Surface              Contourکلیک روی پنجره         

 IDWفایل ساخته شده در مرحله قبل با فرمت    input raster(  در بخش  Contourدر پنجره باز شده )                   

آدرس جهت خروجی را وارد میکنیم              در بخش   Output polyline featuresفراخوانی میکنیم. در بخش  

contour interval له خطوط کانتوری را وارد می کنیم             فاصOk 
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 نشان داده می شود.   Arc Mapبعد از انجام این مرحله خطوط کانتوری در صفحه 

 Labeling-یک لایه( ذاری)برچسب گ -8

a.   نام آن در یک فیلد جدا آورده شود.  ،عارضهابتدا باید در جدول مربوط به

در ادامه مسیر زیر را طی  و را غیر فعال میکنیم Editorاز اینرو ابتدا گزینه 

 میکنیم:

 Openکلیک راست و انتخاب گزینه           Table of Contentمورد نظر از پنجره  Shapefileانتخاب 

Attribute            کلیک روی گزینهTable Option  و انتخاب گزینهAdd Field             در پنجرهAdd 

Field  در قسمتName نام مورد نظر را وارد میکنیم و در قسمت ،Type   بسته به نوع نوشتار وارد شده که

   Ok(            1عددی است یا حروف یک از گزینه ها را انتخاب میکنیم)نکته 
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f . ادامه برای وارد کردن نوشتار در  درField  ایجاد شده ابتدا بایدEditor  را

 فعال کنیم.

و   Doubleچنانچه فیلد ایجاد شده برای وارد کردن نوشتارهای عددی مانند مختصات باشد گزینه  -1نکته 

  تخاب میکنیم.را ان  Textچنانچه نوشتار متنی باشد مانند توضیحات مربوط به نام گسل یا لیتولوژی گزینه 

g.  برای نمایش لیبل های وارد شده در جدولAttribute  به طریق زیر عمل

 میکنیم.

            Lableانتخاب سربرگ           Propertiesمورد نظر         انتخاب گزینه   Shapefileکلیک راست روی 

را که میخواهیم رو نقشه نمایش    Attribute، یکی از فیلد های ایجاد شده در جدول  Lable Fieldدر قسمت  

کلیک راست میکنیم            انتخاب    Shapefileدوباره روی             Okداده شود انتخاب میکنیم             

 ده میشود.فعال شده روی نقشه زمین شناسی نشان دا Lable Feature .            Lableگزینه 
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 Attribute Tableنمایش مختصات مربوط به عوارض در  -9

مربوط به عوارض در محیط نرم افزار وارد شده است و در جدول مربوطه فاقد مختصات  Shapefileاگر  

 :باشد برای نمایش مختصات مربوط به آن

a.   ابتدا یکField  به طریقی که در بخش جدیدLableing  توضیح داده شد

 و در ادامه مسیر زیر را طی میکنیم. ایجاد میکنیم

در پنجره باز              Calculate Geometryانتخاب گزینه             ساخته شده Field کلیک راست روی 

 Use Coordinateنوع فیلد را انتخاب و سیستم مختصاتی محدوده را در فیلد  Propertyشده در قسمت 

System  چک میکنیم. در فیلدUnit (.نوع سیستم مختصات را انتخاب میکنیمMetric, Decimal Degree 

 و ...(. 
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